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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wytrzymato$é materiatéw |l 1010604141010204572
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i Budowa Maszyn (brak) 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 18  Cwiczenia: 8 Laboratoria: 8  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr hab. inz Wactaw Szyc

email: waclaw.szyc@put.poznan.pl

tel. 61 665 2301

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Znajomos¢ i zrozumienie zagadnien matematyki (badanie funkciji, przeksztatcenia
1 Wiedza: algebraiczne, rownania rozniczkowe) i mechaniki (rownowaga uktadéw sit, energia
mechaniczna). Opanowanie wiedzy w zakresie przedmiotu: Wytrzymatos¢ materiatow |.

L .. Efektywne dziatanie w zakresie badania i obrazowania funkcji, operowanie podstawowymi
2 Umiejetnosci: | relacjami geometrycznymi i trygonometrycznymi. Umiejetnosé catkowania liniowych réwnar
rézniczkowych. Umiejetno$¢ operowania jednostkami fizycznymi.

3 Kompetencje | Swiadomosé powigzan i wzajemnych wspétzaleznosci pomiedzy wiedzg matematyczna,
spoteczne opisem fizycznym i zastosowaniami technicznymi.

Cel przedmiotu:

Poznanie teoretycznych i praktycznych problemoéw zwigzanych z analizg wytrzymato$ciowg w oparciu o wlasciwosci
mechaniczne materiatéw, jako podstawy do wasciwego projektowania maszyn i urzadzen.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. W zakresie: metod wyznaczania naprezen normalnych i stycznych w przekrojach belek i wnioskowania
wytrzymatosciowego - [K1A_W10]

2. wymiarowania przekrojéw, metod okreslania elementéw linii ugiecia belek, sposobéw analizy belek statycznie
niewyznaczalnych, - [K1A_W10]

3. okreslania warunkéw wytrzymatosciowych w stanach ztozonych: zginania uko$nego, mimosrodowego
Sciskania/rozciggania, zginania ze skrecaniem itp., metod obliczania pretéw $ciskanych na wyboczenie, analizy belek
smukiych. - [K1A_W10]

Umiejetnosci:

1. Zdolnos$¢ do okreslania przemieszczen w belkach zginanych, obliczeniowego badania wytrzymatosci w stanach ztozonych
z uwzglednieniem hipotez wytezeniowych, praktycznego badania wtasciwosci mechanicznych materiatow konstrukcyjnych i
prowadzenia pomiaréw tensometrycznych. - [K1A U11]

Kompetencje spoteczne:

1. Gotowos¢ do wspdtdziatania, w zakresie analizy wytrzymatosciowej, w zespotach projektujgcych maszyny i urzgdzenia. -
[K1A KO04]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Zaliczenie ¢wiczen w formie pisemnych sprawdzianéw w trakcie semestru.
Zaliczenie laboratoriéw w oparciu o sprawozdania z wykonanych éwiczen i znajomos¢ teorii.
Egzamin pisemny: rozwigzywanie zadan i prostych problemoéw wytrzymatosciowych.

Tresci programowe

Naprezenia normalne i styczne w belkach zginanych. Réwnanie rézniczkowe linii ugiecia belek i jego rozwigzanie. Okreslanie
wartosci ugiec i katdéw ugiecia w przekrojach belek. Metoda Clebscha. Metoda obcigzenia wtérnego (Mohra). Zastosowanie
zasady superpozycji do wyznaczania przemieszczen w belkach. Belki statycznie niewyznaczalne - metoda poréwnania
przemieszczen i réwnanie trzech momentéw. Hipotezy wytezenia i kryteria wytrzymato$ciowe w ztozonym stanie naprezenia.
Wytrzymatosc ztozona: zgiecie uko$ne, mimosrodowe Sciskanie/rozcigganie, zginanie z udziatem sit podtuznych, zginanie ze
skrecaniem, przypadek ogolny. Zagadnienia statecznosci sprezystej na przyktadzie wyboczenia preta Sciskanego. Analiza
wytrzymatosciowa belek smukiych. Wybrany zestaw ¢wiczen laboratoryjnych obejmujgcy podstawowe proby materiatowe
oraz metody pomiarowe.

Literatura podstawowa:

1. Z. Dylag, A. Jakubowicz, Z. Orto$, Wytrzymato$é materiatéw (t. | i 1), WNT, Warszawa 1996

2. J. Zielnica, Wytrzymatos¢ materiatéw, Wyd. PP, Poznan 1996

3. M. Niezgodzinski, T. Niezgodzinski, Zadania z wytrzymatosci materiatéw, WNT, Warszawa 2000
4. Badania eksperymentalne w wytrzymatosci materiatow, red. S. Joniak, Wyd. PP, Poznan 2002

Literatura uzupetniajaca:

. M. Ostwald, Podstawy wytrzymatosci materiatéw, Wyd. PP, Poznan 2003

. M. Ostwald, Wytrzymato$¢ materiatéw ? zbiér zadan, Wyd. PP, Poznan 2008

. K. Magnucki, W. Szyc, Wytrzymatos¢ materiatow w zadaniach, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa-Poznan 1999

. H. Glowacki, Mechanika techniczna ? wytrzymato$¢ materiatéw, Ofic. Wyd. Polit. Warsz. 2000

. M. Banasiak, K. Grossman, M. Trombski, Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatéw, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1998
. Cwiczenia laboratoryjne z wytrzymatosci materiatéw, red. M. Banasiak, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2000

o U1~ W NP

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)

1. Przygotowanie do wyktadu 5

2. Udziat w wyktadzie 30

3. Utrwalanie tresci wyktadu 8

4. Konsultacje 2

5. Przygotowanie do egzaminu 10

6. Udziat w egzaminie 2

7. Przygotowanie do ¢éwiczen 6

8. Udziat w zajeciach - ¢wiczenia 15

9. Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 5

10. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15

11. Utrwalanie tresci zaje¢ - éwiczenia i laboratoria 8

12. Konsultacje 3

13. Przygotowanie do zaliczenia 8

14. Udziat w zaliczeniu ¢wiczen i laboratorium 3

Obcigzenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 115 5

Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70

Zajecia o charakterze praktycznym 20 1
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